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ननयंत्रित परमाणु संलयन 
यह अत्यंत महत्वपूणण एवं अपेक्षित क्यों है? 

ननयंत्रित संलयन इतना ववशिष्ट क्यों है? संलयन प्रनतक्रिया में ईंधन-ऊजाण अनुपात काफी अधधक है- 1000 मेगावाट ऊजाण का उत्पादन करने में 1.12 क्रकलोग्राम 

ड्युटीररयम तथा ट्रीशियम 9000 टन कोयले के बराबर हैं, तथा इससे शसफण  दो क्रकलोग्राम हाननरहहत हीशलयम गैस उत्पन्न होती है। इसी प्रकार कम्पप्यूटर बैटरी में मौजूद 

लीधथयम ऊजाण उत्पन्न करने के मामले में 40 टन कोयले के बराबर है। भारी मािा में ऊजाण की ननरंतर आवश्यकता की पूनत ण करने के शलए ड्यूटीररयम तथा शलधथयम 

हज़ारों वर्षों से उपलब्ध हैं। 

ववश्व की लगभग 20% जनसखं्या त्रबना त्रबजली के रहती है और लगभग 50% लोग एक ननम्पनस्तरीय जीवन व्यतीत करत ेहैं। आईएईए ने भववष्यवाणी की है क्रक 1.2 अरब 

लोग त्रबना त्रबजली के जीवन व्यतीत करेंगे; WHO की ररपोटण के अनुसार हो रही 7 लाख मौतों पर, 8 में से एक मौत काबणन ईंधन प्रदरू्षण से होती है। भववष्य में होने वाला 
भयंकर जलवाय ुपररवतणन इसी समय हो रहा है। यह भी तब जब बढ़ते हुए वशै्श्वक ऋण के साथ ववश्व का ऊजाण त्रबल 5 हट्रशलयन डॉलर प्रनतवर्षण होता है। ससंाधन सीशमत हैं, और 
घटते रहते हैं; यहााँ तक क्रक इनके शलए यदु्ध की सभंावनाएाँ भी हैं। परमाण ुररएक्टर ववखडंन प्रौद्योधगकी, जो क्रक आतकंवाहदयों से िस्त इस ससंार में िस्ि अनुप्रयोगों के शलए 

यूरेननयम सवंधणन को सभंव बनाता है, पूरे ववश्व के शलए एक खतरा है। ऐसे हालात में ऊजाण उत्पादन के शलए ननयंत्रित परमाण ुसलंयन मानवता के शलए सबसे बड़ी आिा है।  

प्रनत व्यश्क्त वावर्षणक ऊजाण की खपत में कुछ हज़ार 
क्रकलोवाट प्रनत घंटे में ववृद्ध देि के मानव ववकास सचूकांक 

को – जो मानव जीवन की गणुवत्ता का प्रत्यि सचूक है- 

को ऊपर उठाता है। जहााँ अधधकतर ववकशसत देिों में 6000 

kWh की खपत होने पर HDI की दर अधधकतम 0.949 हैं; 
भारत जसेै तेज़ी से ववकासिील देि में 1075 kWh की 
प्रनत व्यश्क्त खपत के साथ यह दर 2016 में 0.624 थी 
और यह 2008 से प्रनत वर्षण 8% की दर से बढ़ रही है। 

ऊजाण सुरिा, ऊजाण साम्पय, तथा पयाणवरण सुरिा एवं श्स्थरता- ये वो तीन बुननयादी शसद्धांत हैं, श्जनसे संसार की वतणमान एवं भववष्य की पीहढ़यााँ जीववत रह सकती हैं। वतणमान में 7 अरब की 
जनसंख्या जो 2050 तक बढ़कर 10 अरब हो जाने का अनुमान है तथा इसके द्वारा उत्पन्न मांगे और तनाव आधुननक मानव के जीवन में इन शसद्धांतों के महत्व को रेखांक्रकत करता है। इन 

मूलभूत शसद्धांतों से शमलते हुए ववश्वसनीय ऊजाण स्रोत मानव हहत के बुननयादी लक्ष्य को प्राप्त करन ेके शलए एक प्राथशमक आवश्यकता है।  

दनुनया के अनुमाननत 10 अरब लोगों के 

स्वास्थ जीवन, ननरंतर ववकास एवं पयाणवरण 

सरंिण की सभंाववत चुनौनतयों को परूा करने 

के शलए 2050 तक ऊजाण की खपत में दो से 

तीन गनुा ववृद्ध की सभंावना है। 

आज देखा जाए तो ववश्व की ऊजाण आवश्यकताओ ंकी 85% पूनत ण 
जीवाश्म ईंधन से हो रही है, जो 2040 से खत्म होने लगेंगे। इससे 

भी महत्वपूणण बात यह है क्रक इन ईंधनों के अननयतं्रित उपयोग से 

उत्पन्न पयाणवरणीय खतरा सामान्य जीवन को भी खतरे में डाल 

सकता है। 

ऐसी श्स्थनत में अत्यधधक ववकशसत 

ननयंत्रित परमाण ु ववखंडन ऊजाण ररएक्टर 
तकनीक का योगदान सबसे बड़ी आिा है, 

क्रफर भी सरुिा, रेडडयो सक्रिय कचरे के 

ननपटान तथा परमाण ु हधथयार प्रसार की 
सभंावना के खतरे इसकी सावणजननक 

स्वीकायणता को व्यापक रुप से प्रभाववत कर 
रहे हैं तथा उनका ननमाणण करने की 
योजनाएाँ ववश्व भर में घट रही हैं। 

नवीकरणीय स्रोतों से शमलती हुई ऊजाण काफी हद तक पयाणवरणीय पररश्स्थयों पर ननभणर करती है, अप्रत्याशित होती है तथा कभी कभार ही सतत प्राप्त होती है। इसे एक श्स्थर स्रोत 

बनाने के शलए भंडारण की तकनीक की आवश्यकता है, जो क्रक अभी भी एक चुनौती है। इसमें िाशमल लागत भी परंपरागत प्रौद्योधगक्रकयों की तुलना में कहीं ज्यादा है। 

अन्युट्रॉएननक H3 – H3    नाशभकीय सलंयन भववष्य का एक उच्च आिावादी िेि है। 
चूाँक्रक इस्में न्यूट्रॉएन का उत्पादन नहीं होता, इसे ववक्रकरण परररिण की आवश्यकता 
भी नही ं होती। उत्पाद प्रोटॉन होने के कारण त्रबना टरबाइन के इसे आसानी से 

ननयंत्रित कर सीधा ऊजाण में पररवनतणत क्रकया जा सकता है। भारत सहहत अन्य 

अतंररि िश्क्तयााँ चन्रमा से H3 ननष्कवर्षणत करने की योजना बना रही हैं, क्योंक्रक यह 

वस्तुत: पथृ्वी पर मौजदू नहीं है। ये प्रयास 2020 तक अधधक स्पष्ट हो जाएाँगे। 

ननयंत्रित परमाण ुसलंयन एक सहज सरुक्षित एवं दीघणकाशलक ऊजाण स्रोत है। इससे कोई भी हरी गसैें 
उत्पन्न नहीं होतीं, और इससे उत्पन्न रेडडयोधमी अपशिष्ट 100 वर्षों के भीतर पुन: चक्रित क्रकए जा 
सकत ेहैं। इसमें कोई भी आपश्त्तजनक प्रनतक्रियाएाँ नहीं होती क्योंक्रक प्रक्रिया में कोई ववघन आते ही 
प्रक्रिया स्वत: बंद हो जाती है। समरु के पानी में बहुतायत से शमलते ड्यूटीररयम तथा पथृ्वी की सतह 

में उपश्स्थत ट्रीशियम लाखों वर्षों तक ऊजाण की जरूरतों को पूरा कर सकत ेहैं। उत्पादन की लागत भी 
वतणमान तरीकों से कही ंकम है। 
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